Hibernate a paralelni kolekce

Casto od kolegt slycham, ze Hibernate je neefektivni a Ze se na hodné problémt nehodi. Protoze
jsem s nim uz ptes rok nepracoval a za tu dobu se hodn¢ zménilo, rozhodl jsem se, ze si udélam
mensi experiment — vyzkousim efektivitu pfi zpracovani paralelnich kolekeci.

Problém je nasledujici: mam objekt klient, ktery obsahuje kolekci adres a a bankovnich ucti.
Takovychto klientdh mam deset tisic a chci zobrazit (nacist) zdznamy 1000 az 1050 se vSemi
adresami a kontakty. Problém pro O/R mapovaci nastroj jako stvofeny.

Ukazme si nastin pouzitych tfid (kompletni zdrojovy kod naleznete zde). Nejprve tiida Client

@Entity
@Table (name="client")
public class Client {

@Id @GeneratedvValue (strategy=GenerationType.AUTO)
private Integer id;

@Column
private Long personld;

@Column
private String name;

@OneToMany (cascade=CascadeType.ALL, mappedBy="client")
private Set<Account> accounts;

@OneToMany (cascade=CascadeType.ALL, mappedBy="client")
private Set<Address> addresses;

public void addAddress (Address address)
{

if (addresses == null)

{

addresses = new HashSet<Address> () ;

}
addresses.add (address) ;
address.setClient (this);

//zbytek implementace vynechan

Takové ty véci za zavina€em jsou anotace. Od verze Hibernate 3.2 uz totiz miZzeme definovat
metadata pro Hibernate i pomoci anotaci. Pouzité anotace jsou mimochodem stejné, jako ty, které
definuje JPA. Tuto tfidu mohu tedy bez problému pouzit 1 tteba s TopLinkem. Asi neni nutné si
pouzité anotace moc popisovat, jsou vice mén¢ samopopisné. (vice informaci zde.)

Zdrzel bych se jen u mappedBy. Tento atribut fik4, Ze relace je obousmérna (Client — Address) a
7e se o jeji ukladani postara druhd strana. Aby vSechno fungovalo tak jak ma, musi kazda adresa,
obsazena v kolekci adres, mit spravné nastavenou referenci na klienta (pole client). To ndm zde
zajistuje metoda addAddress.


http://www.krecan.net/blog/hibernate-test-1.0.zip
http://www.oracle.com/technology/products/ias/toplink/jpa/resources/toplink-jpa-annotations.html

Bylo mnohem jednodussi pouzit jenom jednostranny vztah (Client — Address). Adresa nepotiebuje
veédét kterému klientovi patii. Musim se ale pfiznat, Ze se mi to pomoci Hibernate nepodaftilo. V
dokumentaci se jenom doctete: ,,A unidirectional one-to-many association on a foreign key is a very
unusual case, and is not really recommended.” K tomu neni co dodat.

Pojd’'me ale dal, tfida Address (a obdobné i Account) vypada nasledovné:

@Entity

@Table (name="address")

public class Address {
@Id @GeneratedValue (strategy=GenerationType.AUTO)
private Integer id;

@Column
private String street;

@Column
private String streetNo;

@Column
private String municipality;

@Column
private String zipCode;

@ManyToOne
@JoinColumn (name="client id")

private Client client;

//zbytek implementace vynechéan

Také to neni zadna véda, za zminku stoji snad jen jiz zmiflovany druhy smér asociace Client
Address.

Ttidy méame tedy hotové. Databazové schéma je také nasnadé. Jedna tabulka pro klienta a po jedné
tabulce pro adresu a tcet. Cizi klic¢e na klienta jsou obsazeny pravé téchto tabulkach.

Podivejme se na slibovanou vykonnost. Pokud neménim standardni nastaveni a spustim

session.createQuery ("from Client ¢ order by personId asc").
setFirstResult (1000) .setMaxResults (50) .1ist ()

Hibernate vykona nasledujici SQL dotaz (spusténo na MySQL, zjednodusSeno):
select id, personld, name from client order by personId asc limit 1000, 50

Protoze ma Hibernate standardné zapnut lazy-loading kolekci, jsou informace o adresach a uctech
nacteny, az kdyZ jsou potieba. Tzn. az kdyZ na n€ poprvé piistoupime. Pokud budeme iterovat pres
vSechny klienty a Cist jejich adresy a ucty dostaneme

select client id, id, accountNumber
from account where client id = 1000

select client id, id, street, streetNo, municipality, =zipCode
from address where client i1d=1000


http://www.hibernate.org/hib_docs/v3/reference/en/html/associations.html

select client id, id, accountNumber
from account where client id = 1001

select client id, id, street, streetNo, municipality, zipCode
from address where client i1id=1001

select client id, id, accountNumber
from account where client id = 1049

select client id, id, street, streetNo, municipality, zipCode
from address where client i1d=1049

Mame tu tedy klasicky problém n+1 ¢teni (zde 2n+1) — pro padesat klientdh mame 101 SQL dotazi.
Otéazka zni, jak to zefektivnit? Abych vas trochu napnul nejdiive ukazi Spatna feSeni.

Fetch join
Muzeme zkusit vyrazit s kanonem na vrabce. Co takhle pouzit nasledujici dotaz:
session.createQuery("from Client c " +

"left join fetch c.accounts " +

"left join fetch c.addresses " +

"order by personId asc").
SetFirstResult (1000) .
setMaxResults (50) .1ist () ;

Tim Hibernatu v podstaté pfikaZeme, aby pouzil outer join a nacetl vS§echno pomoci jediného
dotazu:

select c.id ¢, ac.id, ad.id,
personld, name,
accountNumber,
street, streetNo, municipality, zipCode

from client c

left outer join account ac on c.id=ac.client id
left outer join address ad on c.id=ad.client id

order by personlId asc

Narazime tu ale na dva problémy. Prvni je, Ze ve vysledku mame pro kazdého klienta v§echny
kombinace adres a ucti

Client 0 Account 0 Address 0
Client 0 Account 0 Address 1
Client 0 Account 0 Address 2
Client 0 Account 0 Address 3
Client 0 Account 1 Address 0
Client 0 Account 1 Address 1
Client 0 Account 1 Address 2
Client 0 Account 1 Address 3
Client 0 Account n Address 0




Client 0 Account 0 Address 0
Client 0 Account n Address 1
Client 0 Account n Address 2
Client 0 Account n Address 3

To neni nic, s ¢im by si Hibernate neporadil. Nejvétsi potiz ale je, ze se v podobném vysledku neda
strankovat. Neumime totiz urcit na kolikatém tfadku lezi pozadovany tisici klient. Hibernate se to
rozhodne fesit po svém. Napise

WARNING: firstResult/maxResults specified with collection fetch; applying in
memory !

Déva nam tim védét, ze se rozhodl nacist vSechny klienty se v§emi adresami a ¢ty a pozadované
strankovani udélat v paméti. Kupodivu se mu vSech 500 000 zdznami nevejde do paméti a
dostaneme nehezky OutOfMemoryError. Zajimavé je, Ze pokud se o to samé pokusime pomoci
kriterii

session.createCriteria(Client.class).
setFetchMode ("addresses", FetchMode.JOIN) .
setFetchMode ("accounts", FetchMode.JOIN) .
setFirstResult (1000) .setMaxResults (50) .
addOrder (Order.asc("personId")) .
list();

Dostaneme stejny SQL dotaz jako prve, ale navic doplnény strankovaci formuli 1imit 1000, 50.
Coz je ale naprosto Spatn¢! Dostaneme chybny vysledek! (Pravdépodobné jde o chybu, jesté jsem
se nestadil podivat, jestli je hlasena. Nicméné v JIRE projektu se par podobnych chyb najde).
Nebudu vas ale uz vic napinat. Spravné feseni je

Davkove nacitani
Upravime tfidu Client nasledovné

@Entity
@Table (name="client")
public class Client {

@Id @GeneratedValue (strategy=GenerationType.AUTO)
private Integer 1id;

@Column
private Long personld;

@Column
private String name;

@OneToMany (cascade=CascadeType.ALL, mappedBy="client")
@BatchSize (size=10)
private Set<Account> accounts;

@OneToMany (cascade=CascadeType.ALL, mappedBy="client")
@BatchSize (size=10)

private Set<Address> addresses;

//zbytek implementace vynechan



Pozornéjsi z vas si jiste¢ v§imli nové anotace ¢ratchsize. Tou Hibernatu fikdme, Ze mlize i nadale
kolekce nacitat az na vyzadani. Pokud ale n€kdo bude chtit nacist kolekci adres pro prvniho klienta,
spolu s ni se nacte devét dalSich kolekei, které jesté nebyly inicializovany (tzn. Hibernate uz vi, ze
je mozna bude potiebovat, ale jesté je nenacetl). Mizeme se tedy vratit k pivodnimu HQL dotazu

session.createQuery ("from Client c order by personId asc").
setFirstResult (1000) .setMaxResults (50) .1ist () ;

Dostaneme opét
select id, personId, name from client order by personId asc limit 1000, 50
a pfi Cteni adres a uctl

select client id, id, accountNumber

from account where client id in (1000,1001,1002,1003,1004,...,1009)
select client id, id, street, streetNo, municipality, zipCode

from address where client id in (1000,1001,1002,1003,1004,...,10009)

select client id, id, accountNumber

from account where client id in (1040,1041,1042,1043,1044,...,1049)
select client id, id, street, streetNo, municipality, zipCode

from address where client id in (1040,1041,1042,1043,1044,...,1049)

Z 2n+1 dotazi jsme to stahli na 2n/10+1 = 11 dotazd. Je ziejmé, ze kdybychom do parametru
BatchSize dali 50, stdhli bychom to az na 3 dotazy. V nasem jednoduchém ptikladé si to
muzeme dovolit, v redlu bych radil trochu opatrnosti. Mohli bychom zbyte¢né nacitat kolekce, které
nakonec nebudeme potiebovat. Abych trochu zchladil vasi radost z toho jak to dobie dopadlo,
musim vam fici, ze ta uziteCna anotace BathSize uz neni soucasti JPA. Je to rozsifeni, které bude
fungovat jen v Hibernate. Je mozné, Ze ostatni O/R mapovaci nastroje maji néco podobného,
bohuzel se to bude pravdépodobné jmenovat a pouzivat jinak.

Pokud né¢komu vadi, Ze se kolekce stale nacitaji az na vyzadani, mohu poradit maly figl. Pouzijte
toto:

List result =
session.createQuery ("from Client c¢ order by personId asc").
setFirstResult (fromRow) .setMaxResults (toRow-fromRow) .1list () ;
Hibernate.initialize(result);

Vsechno v kolekci result bude nainicializovano. (Updated 25.10.2006 — zde se nainicializuje jenom
to co je v kolekci, adresy a ucty ne. V tomto pripadé je pouzity prikaz naprosto k nicemu.)

Nakonec zase né&jaké pouceni na zaver (kdyz ja tak rad poucuji). Pokud jste si jisti, Ze potiebujete
O/R mapovani, tak se ho nebojte. Je spoustu moznosti jak vykon vyladit. Pfed pouzitim je ale nutné
se zamyslet a hlavné se podivat do ladicich vypist jaké SQL dotazy to vlastné vykonava. A hlavné
pokud si nejste jisti v kramflecich stejné jako ja, nebojte se udélat si maly experiment.

PS: Pokud mate n¢jaky zajimavy problém z oblasti O/R mapovani, nevahejte mi ho napsat. Chtél
bych najit limity toho, co se d4 pomoci Hibernate vyfesit. Hlavné se ovSem chci vytahovat, jak
umim pomoci Hibernate vyftesit skoro vSechno.
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